Poincaré a Hertz

[Ca. 15.08.1890]

Monsieur et cher Collegue,

J'envoie a I’Académie des Sciences de Paris une note queconine rectification a I'un
des calculs qui accompagnent vos admirables expériénCesime cette rectification
porte sur un pointimportant et est de nature a remettre leigldoses en question, je crois
devoir vous la communiquer, parce que vous étes mieux a méengsgsonne de résoudre
les problémes qu’elle soulé¥eCroyez d’ailleurs, Monsieur, que je n’en demeure pas
moins un admirateur de votre génie, et que si le but que 'ogait si proche semble
s’éloigner, je ne crois pas que la valeur de vos rechercleestsduve diminuée en quoi
que ce soit. Ces protestations devraient étre inutilesles & seraient en effet si les
savants de nos deux nations avaient toujours montré lesaurdgs autres une parfaite
bienveillance?

Pardonnez moi ce long préambule, je viens au fait : Dans leeT&hrdeWiedemanipour
calculer la période d'un excitateur, vous appliquez unentde d’aprés laquelle cette

période éntierg est égale a
2~/ LC

C étant la capacité d'un condensateudela self-induction du fil qui en relie les deux
plateauxt Dans cette formule, on désigne p@rle rapport de la charge deuhedes
armatures par la différence de potentiel des deux armatures

Il est aisé de s’en assurer en refaisant le calcul. Seienet —¢ les charges des deux
armatured’; et V; leurs potentiels. On a en négligeant comme il convient lestasce
des conducteurs::
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Dans le cas ou les deux plateaux sont remplacés par dewespmleet 50™ placées a une
grande distance I'une de l'autre on a :
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Il résulte de la que la longueur d’onde calculée doit étretiplide par% et que la

comparaison du calcul avec I'observation fournirait p@witesse de propagation

300000 Kilométres x /2.



Cela toutefois si le calcul est exact d’autre part et si Kiefice des circonstances négli-
gées est réellement négligeable.

Il est évident que les hypothéses sur lesquelles reposentaife2 ~/LC sont loin d’étre
réalisées, qu'il existe dans le diélectrique autour deciateur des courants de déplace-
ment dont cette formule ne tient aucun compte et qui ont paretune influencé.

Que pensez-vous de cela ; croyez-vous que les circonstainseaégligées suffisent pour
expliquer la divergence que je vous ai signalée ? Ou biemesgtivous qu’on doive modi-
fier la théorie et par exemple renoncer a supposer que si helicteurs sont parfaits ou
les oscillations trés rapides, les lignes de force élaatrispnt normales a la surface des
conducteurs.

Permettez-moi en terminant de me féliciter d’avoir trouésiune occasion d’entrer en
rapport avec un homme de votre valeur.

Veuillez agréer, Monsieur et cher Collégue, I'assurancendeonsidération la plus dis-
tinguée.

Poincaré

Mon adresse actuelle jusqu’au 30 Aot est M. Poincaré auxeBddalles, Seine Infé-
rieure

a partir de 30 Aot : rue de Serre 9 Nancy, Meurthe et Moselle.

ALS 4p. HS 03001, Archiv, Deutsches Museum.

YPoincaré[(1890), ot Poincaré signale une erreur de Hertia siéfinition de la capacité de I'excitateur.
Lerreur avait déja été remarquée par Oliver Lodge (1889, 65

2A propos de la rectification de I'erreur, voir Whittakbr (119%, 324n4), et Darrigo[ (2000, 251).

3poincaré pense peut-étre aux remarques critiques proemmed Alfred Cornul (1890) & I'encontre de
Hertz, suite & sa communication d’une note de Sarasin et Riz¢a(189D), qui met en évidence la résonance
multiple.

4Hertz [188l7). L'analyse du phénoméne & I'excitateur estioite par Hertz dans le cadre de la théorie de
W. Thomson : il s’agit d’un circuit classique contenant uésistanceR, une bobine de self-inductioh et un
condensateu€ . Selon les notations de Poinca(®, est la capacité de chaque sphéFecelle du condensateur
formé de ces deux spheérek,la self-induction du circuit eR la résistance électrique du circuit. Si I'effet de
la résistance est trés faible, et si les oscillations sestrapides, ce qui est le cas dans ce circuit, on obtiendra
des oscillations pseudo-périodiques dont la péribdgexprime selon la formule connl€ = 27+ LC. Le
montage expérimental de Hertz rentre dans ce cadre théotigucalcul, corrigé ici par Poincaré, consiste a
déterminer par des lois connues, d’'une part le coefficiesietfenductionL et d’autre part la capacit€'.

Le calcul de I'inductancd. est conduit par Hertz en considérant I'oscillateur comm#! uectiligne et sans

tenir compte des deux spheres. Poincaré, suivant la thé@kié Thomson sur les courants oscillant rapidement,
considere une propagation de ce courant en surface, ce mgliic@ la formule correcte, ofiest la longueur

du fil etd son diamétre : '
L=2¢ (Iog%— 1)

alors que Hertz admet une distribution de courant uniformmeehtre a la surface du conducteur. Il utilise la
formule :

L=2¢ (Iog ‘L,—e - 0.75) .

Poincaré admet cependant que “la différence entre les demufes est trés petite”.

SLes unités employées sont celles de Gauss (CGS). En unitda &pacité d’une sphére de raydh
s’exprime selon la formule € = 4megR. Si on utilise les unités électrostatiques, aléfs= R se note en
cm. La formuleT = 27 +/LC est valable si on exprim& et C en unités électromagnétiques telles qu’elles
étaient définies a I'époque de Hertz. Or Hertz utilse= 7 +/ LC, ce qui signifie que la racine est homogéne



a une longueur et non plus a un temps comme dans la relatiogfihétidn de la périodél’. Hertz utilise en
effet deux systemes d'unités, électromagnétique poutditancel, électrostatique pour la capaci€g. La
longueur d’onde du phénomene doit donc s’exprimer soustagd = 24/ LC, ce qui montre que Hertz ne
considére que la demi-longueur d’onde.

6Connaissant la loi reliant longueur d’onde, période etsgiger = V'T.

’Selon la théorie de Maxwell, il ne peut y avoir que des cousréermés.

8Cette propriété du champ électrique est une conséquenedatalisation a la surface des conducteurs des
courants de conduction dans le cas de fréquences tres £]esléen’est admise que si les fils ont une section
infiniment petite (fil assimilé & une droite). Poincaré pséajju’il faut que les conducteurs soient parfaits, ce
qui est une propriété acquise des conducteurs parcourwgeparourants de tres haute fréquence. Dés que le
diamétre du fil n’est plus infiniment petit, en revanche, tedtion de la force électrique fera avec la surface du
conducteur un angle voisin de2 (1894, 146).
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