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	Nom de l’UE : Représentation des connaissances et raisonnement : aspects symboliques et connexionnistes

Semestre : S2
Nombre de crédits : 6

UFR de rattachement : UFR Math-info Nancy 2, UFR STMIA de l’Université Henri Poincaré Nancy 1

Nom  du contact : Jean Lieber (MCU UHP)
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	Tél : 03 83 59 20 86
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· Des bases solides en programmation

· Structures de données, en particulier arbres et graphes

· Des bases en logique (le cours commence par un rappel, mais les étudiants sont censés connaître les bases des logiques propositionnelle et du premier ordre, ainsi que les notions de sémantique en théorie des modèles, de correction, de complétude, de décidabilité, etc.)
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	Programme – contenu de l’UE :

Ce descriptif synthétique des enseignements suivis sera annexé au diplôme délivré à l’étudiant.

Joindre un résumé succinct des enseignements par élément pédagogique 
Le programme de cette UE est composée de trois parties : « Modèles de raisonnements », « Systèmes types de représentation » et « Le paradigme connexionniste ».

I. Modèles de raisonnements (30 heures)

· Logiques (rappels), ensembles flous, etc.

· Raisonnement déductif, raisonnements non déductifs

· Traitements des connaissances (par classification, à partir de cas, etc.)

· Représentation du temps et de l’espace

L’objectif de cette partie est de donner les principes généraux des systèmes à base de connaissances, sous l’angle de la représentation des connaissances et du raisonnement artificiel. En particulier, la différenciation entre connaissances et données sera mise en évidence : si les secondes sont interprétées pour elles-mêmes, les premières sont interprétées via des raisonnements. Le lien entre la syntaxe (dans laquelle s’expriment les connaissances) et la sémantique (dans laquelle elles ont une « signification ») sera particulièrement mis en avant. Ce lien sera exprimé dans les formalismes de la logique classique (notamment propositionnelle et du premier ordre) et dans des formalismes permettant la prise en compte de l’incertain et de l’imprécis (grâce à la théorie des sous-ensembles flous). Les différents types de raisonnement (le raisonnement déductif et les raisonnements hypothétiques) seront présentés. Puis, des modes de traitements des connaissances plus particulier seront décrits (notamment le raisonnement par classification et le raisonnement à partir de cas). Enfin, les techniques de représentation du temps et de l’espace seront présentées.

II. Systèmes types de représentation (25 heures)

· Systèmes à bases de règles (Prolog)

· Graphes conceptuels (Cogitant)

· Logiques de descriptions (Racer, FaCT et l’éditeur de connaissances OilEd)

Les principes généraux sur la représentation des connaissances étudiés lors de la première partie seront opérationnalisés dans cette partie. Celle-ci décrit plusieurs formalismes (ou familles de formalismes) de représentation des connaissances, choisis parmi les plus répandus, et doit permettre de faire comprendre aux étudiants quel formalisme est le plus adapté pour un besoin en représentation des connaissances particulier. Les formalismes à base de règles seront illustrés par l’exemple de Prolog. Le formalisme des graphes conceptuels sera présenté, illustré par une application à la représentation spatiale et opérationnalisé dans l’outil  Cogitant. Enfin, les logiques de descriptions seront étudiées en détail (en particulier les formalismes ALC, ALQ et ALC(D)) et opérationnalisées par les systèmes FaCT et Racer. Enfin, l’un éditeur de connaissances OilEd et son interfaçage avec FaCT seront présentés.

III. Le paradigme connexionniste (15 heures)

Parallèlement à la démarche symbolique, une approche connexionniste de la représentation et de la manipulation des connaissances s’est développée, ce qui permet de souligner les spécificités de chaque approche et d’envisager leur association dans des systèmes dits hybrides.

Il sera dans un premier temps proposé d’étudier les caractéristiques de chaque approche et leurs limitations respectives (ancrage/émergence). Dans un deuxième temps, plusieurs stratégies de combinaison des approches seront présentées et leurs liens potentiels avec la cognition humaine seront discutés. 

Intervenants potentiels : J. Lieber (MCU UHP) 
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